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Название междисциплинарного учебного курса

	Введение в науку о данных


Аннотация междисциплинарного учебного курса

	Курс «Введение в науку о данных» имеет две основных цели:

· Практическое знакомство студентов-первокурсников с методами из различных дисциплинарных направлений, применяемыми в современных исследованиях в области Computational Social Science
· Ориентация и подготовка студентов к майнору «Обработка и анализ данных (Data Science)»

Предлагаемый курс включает элементы нескольких дисциплинарных направлений – информатики, машинного обучения, соцсетевого анализа, социальных наук, формирующих арсенал современных исследований в области Data Science, с учётом специфики практических и исследовательских задач аудитории – студентов социогуманитарных направлений.

Курс предполагает сочетание нескольких методических приёмов: сквозного программного практикума в клиент-серверной рабочей среде RStudio, интегрирующего различные разделы курса и предполагающего введение концепций программирования (функций, объектов, алгоритмов) на содержательных кейсах методов Computational Social Science; итогового учебного проекта, выполняемого группой студентов с участием студентов-старшекурсников, развивающего навыки практической работы с данными; интеграцию компьютерного практикума и семинаров с разбором кейсов исследований в области Computational Social Science.

Курс представляет собой третью итерацию знакомства студентов бакалавриата с программированием и интеллектуальными анализом данных. В 2013-2014 году на 1 курсе ОП «Социология» был открыт факультатив «Основы программирования», получивший новый набор в 2014-2015 году и продолжение на 2 курсе. На основе опыта факультативов в Санкт-Петербургском кампусе в 2015-2016 у.г. открыт междисциплинарный майнор «Обработка и анализ данных (Data Science)», покрывающий и расширяющий материал факультативов. Стоит отметить, что среди студентов ОП «Социология» почти одна треть студентов программы записалась на майнор и успешно на нём обучаются. Этот исключительный для социогуманитарных направлений Питерского кампуса результат авторы курса во многом связывают с успешностью факультатива, помогающего нивелировать стереотип data science/computational methods как чего-то слабодоступного будущим социальным учёным.

Таким образом, факультатив «Введение в науку о данных» в 2015-2016 году, с одной стороны, играет роль ориентационно-подготовительного этапа для первокурсников к майнору, а с другой расширяет их кругозор в отношении методов Computational Social Science.
Студенты, отучившиеся на первых итерациях курса активно участвуют в его работе, что существенно усиливает peer learning компоненту курса. Частичным свидетельством эффективности курса может служить и то, что часть они продолжают работу в «цифровых» исследованиях, выступая соавторами докладов и публикаций на международных конференциях (International Conference on Computational Social Science (ICCSS) 2015, ACM Annual Symposium on Computer-Human Interaction in Play (CHI Play) 2015, International ACM Web Science Conference, International Conference on Analysis of Images, Social Networks, and Texts (AIST), в т.ч. Scopus-индексируемых.


Методическая новизна/актуальность представляемого учебного курса

Для обеспечения необходимого уровня уверенного владения первокурсниками инструментальными средствами (языком R и средой RStudio) предусмотрен сквозной компьютерный практикум по всем разделам курса, включая элементы соцсетевого анализа. Кроме того, рабочая среда с веб-доступом позволяет прозрачно переносить работу между практикумом и самостоятельной работой студента.

Преподавание языковых средств R и концепций научного программирования осуществляется с использованием современных абстракций, с упором на понимание на концептуальном уровне и формальным введением по мере необходимости. Разделы курса, таким образом, играют двойную роль, так работа с агрегацией данных (пакеты dplyr, tidyr, magrittr) cлужит для практики в декомпозиции операций и неформальном введении понятий алгоритма и функции, элементы Data Mining влекут дискуссию о деревьях как структуре данных, элементы анализа соцсетей ведут к обсуждению понятий класса, объекта, свойств и методов, а также способствуют введению понятия жадного алгоритма (Гирвана-Ньюмана).

Сложность тематики для студентов-первокурсников социогуманитарных направлений и большой разброс в темпах «привыкания» студентов к работе с данными требуют новых форм и методик работы:

· широкого использования частично написанного кода (по аналогии с курсом Machine Learning Andrew Ng), что даёт студенту возможность варьировать уровень своего погружения в конкретную тему;

· использования интерактивных тьюториалов на базе swirl для дополнительной практики;

· использования технология co-teaching в сочетании с flipped classroom: предварительно записанная одним преподавателем лекция просматривается студентами заранее и обсуждается на занятии под руководством co-teacher или вместе со студентами-старшекурсниками, что создаёт практику «совместного» разбора рассматриваемой темы, и, по опыту, поощряет вопросы, которые студенты избегают задавать в традиционном лекционном формате;

· разбора методов, остающихся за рамками практической части курса в рамках семинаров по кейсам реальных исследований (как опубликованных, так и работ старшекурсников, разбираемых с авторами);

· тьюториалов по отдельным темам (например, Карты и визуализация пространственных данных в  R), которые проводят студенты-старшекурсники по интересным и «компактным» в изложении темам.

Объединяющим методическим компонентом курса является учебный проект, выполняемый группами студентов с применением спектра рассматриваемых в курсе методов. Проект не предполагает жесткого дисциплинарного разделения по ролям. Интересы студентов разных направлений учитываются при выборе тем (например, для студентов-экономистов и менеджеров интерес представляет анализ сети технологических компаний и их основателей на основе данных Crunchbase, одна из тем 2014-2015 года – История торговли и военных конфликтов интересна политологам и историкам, при этом большая часть тем интересна студентам разных направлений). Выполняемый под руководством одного или нескольких старшекурсников, проект задаёт минимальную технологическую планку, делая акцент на поиске дополнительных источников информации, осмысленном выборе методов, обсуждении и интерпретации результатов. При этом технически сложные элементы выполняются первокурсниками при помощи старшекурсников и/или преподавателей. В 2014-15 у.г. проекты носили преимущественно соцсетевой характер, например «Музыкальные вкусы: студенты VS школьники» (http://courses.nosoc.io/www-assets/docs/music_proposal.pdf), «Фанфики: анализ сообществ читателей и писателей» (http://courses.nosoc.io/www-assets/docs/fb_proposal.pdf), «Исследование Computational Social Science в Twitter’е и WoS» (http://courses.nosoc.io/www-assets/docs/css_proposal.pdf) более детальная информация по проектам доступна http://courses.nosoc.io/current-projects.html.
В 2015-2016 году проект предполагает интеграцию практических навыков и анализа данных – будут рассмотрены алгоритмы соцсетевого анализа, ранжирования и рекомендаций в процессе создания игрового веб-приложения – викторины.
Вопреки (благодаря?) не всегда серьёзным формулировкам, создаваемым самими студентами, учебные проекты позволяют первокурсникам глубже разобраться в рассматриваемых темах и методах и, при этом, не утонуть в них благодаря помощи одногруппников, старшекурсников и преподавателей.
Содержательная новизна/актуальность представляемого учебного курса

	Курс объединяет модули из программной инженерии, машинного обучения и соцсетевого анализа. Содержимое этих модулей в виде отдельных дисциплин читается студентам различных направлений в составе разных курсов, однако во «Введении в науку о данных» акцент делается на понимании общих теоретических концепций, лежащих в основе методов и их совместном применении в решении междисциплинарных задач в области Computational Social Science.

Некоторые темы из информатики и анализа данных не читаются студентам социальных направлений в рамках традиционных курсов (понятие алгоритма, структуры данных и их свойства, объекты, классы, различные подходы к объектным системам).

Преподавание методов подкрепляется рассмотрением содержательных теорий и кейсов реальных исследований из области Computational Social Science.


На какие компетенции нацелен предлагаемый к разработке междисциплинарный учебный курс (место курса в системе подготовки бакалавра/магистра)
Компетенции и место курса приведены в прилагаемой программе курса

Новизна/актуальность системы оценивания представляемой разработки (курса, практикума, методики и т.п.)

	Основной акцент уделяется применению полученных знаний и навыков в проектной деятельности. Таким образом, акцент системы оценивания в курсе приходится на подготовку и участие в обсуждении проектного задания, текущую проектную работу (включая организационную), а также открытую презентацию. 


Как проект может быть распространен на другие образовательные программы? 

	Как самостоятельное введение в науку о данных и проблематику исследований CSS, мы планируем открытие курса для посещения студентами ОП «Политология» и «Государственное и муниципальное управление», актуальным и своевременным представляется тиражирование курса для других смежных направлений.

Рассматривается возможность введения курса для других ОП и как ориентационно-подготовительного к майнору «Обработка и анализ данных».


Имеющийся методический/научный задел авторов
	И. Л. Мусабиров является со-разработчиком курсов «Основы программирования для социологов-1,2» (1 курс бакалавриата), «Программирование для социологов» (2 курс бакалавриата), Web Science (3 курс бакалавриата), соавтором концепции, программ курсов и преподавателем междисциплинарного майнора «Обработка и анализ данных (Data Science)» в НИУ ВШЭ СПб, разработчиком курса «Технологии программирования» для кафедры АПК ВТ НИУ ИТМО. Материалы и концепция настоящего курса частично базируются на исследованиях 1 и 2 авторов в области анализа многопользовательских игр и онлайн-сообществ, доложенным на международных конференциях и симпозиумах Social Informatics 2014, GESIS Computational Social Science Winter Symposium 2014, International Conference on Computational Social Science 2015, ACM CHI Play 2015. http://www.hse.ru/staff/ilya.musabirov

П.В. Окопный является со-разработчиком курсов «Основы программирования для социологов-1,2» (1 курс бакалавриата), «Программирование для социологов» (2 курс бакалавриата). 

А. В. Сироткин является автором программ и преподавателем курсов «Математика» и «Теория вероятностей и математическая статистика» на ОП «Социология», ответственным за междисциплинарный майнор «Обработка и анализ данных (Data Science)» и соавтором концепции и программ курсов майнора. Александр Владимирович является специалистом в области математического моделирования, прикладной статистики, применения методов машинного обучения, приложений теории графов Network Science в областях Computational Biology, эпидемиологии, распределённых вычислительных систем. http://www.hse.ru/staff/avsirotkin#sci

В. А. Иванюшина является со-разработчиком и преподавателем авторского курса «Анализ социальных сетей», входящего в междисциплинарный пул магистерских программ НИУ ВШЭ СПб, соавтором и преподавателем курсов для магистрантов «Методология научных исследований в менеджменте: Методы проведения научных исследований в индустрии гостеприимства и туризме». Валерия Александровна является специалистом в области соцсетевого анализа и его приложений в анализе образовательных систем. http://www.hse.ru/org/persons/9006715#sci
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