Дистанционное проведение компьютерного практикума с помощью colab.research.google.com
Общая идея и цель проведения занятий с использованием представленной методики
При проведении компьютерного практикума преподавателю нужно следить за работой студентов, для чего в очном формате он может наблюдать за происходящим на экране компьютера каждого студента, перемещаясь по компьютерному классу. В дистанционном режиме преподавания видеть работу студентов затруднительно, возможность демонстрации экрана в Zoom или MS Teams лишь отчасти решает проблему. Благодаря сервису colab.research.google.com студенты могут предоставлять доступ к своим файлам с работами преподавателю, после чего преподаватель может в режиме реального времени следить за работой каждого студента, а также прямо в файле оставлять комментарии. Студент может предоставить доступ на редактирование, при этом преподаватель может даже вносить изменения в файл студента, это можно использовать при совместной работе студентов над общим проектом.
Главное удобство использования colab.research.google.com заключается в том, что как только студент предоставил преподавателю доступ к файлу, над которым работает, преподаватель в любой момент может не только посмотреть любую часть файла, но даже на своем компьютере запустить локальную копию программы, которую пишет студент, при этом студент об этом даже не узнает и никаких неудобств от преподавательского мониторинга не испытает. 
Во время дистанционного занятия в синхронном формате преподавателю удобно общаться со студентами с Zoom или MS Teams, демонстрировать студентам примеры, давать пояснения, отправлять файлы с примерами и заданиями через чат. На объяснения нового материала обычно требуется 20-40 минут на одном занятии, остальное время (40-60 минут) студенты самостоятельно решают задачи. Сначала студент скачивает из СмартЛМС или чата Zoom или MS Teams файл с заданием, затем загружает его в colab.research.google.com и в кодовые ячейки загруженного файла .ipynb (Jupiter Notebook) вписывает свое решение, запускает написанную программу и при необходимости отлаживает ее. 
Преподавателю удобно помогать студентам работать над заданиями, когда они сразу после загрузки предоставляют доступ к файлу, в этом случае преподаватель может с самого начала видеть процесс написания программы, по мере необходимости через Zoom или MS Teams говорить студенту, что у него написано правильно, а что – нет, с чем связано сообщение об ошибке, выданное интерпретатором Python и т.п. Если кому-то из студентов не нравится, что его работу обсуждают вслух, можно оставлять комментарии в его файле, тогда общение преподавателя с таким студентом будет скрыто от остальных студентов, что невозможно осуществить с помощью обычной демонстрации экрана.

Компьютерный практикум по алгебре преподавался ранее очно в компьютерном классе в восьми группах. Для единообразного проведения занятий в таком значительном числе групп студентов двумя преподавателями был использован заранее подготовленный материал в виде файлов .ipynb (Jupiter Notebook). 
С помощью ЛМС (а сейчас СмартЛМС) студентам предоставляются материалы – файлы с примерами решения задач и файлы с заданиями для самостоятельной работы. Студенты по желанию могут изучать курс как в синхронном, так и в асинхронном режиме. В то время, когда занятия проводились еще в очном формате, значительное число студентов выбирало асинхронный формат, поскольку предоставляемых материалов было вполне достаточно для самостоятельного изучения и решения задач. 
Когда стало необходимо проводить занятия дистанционно, курс был заранее к этому адаптирован. Однако при проведении дистанционных занятий преподаватель вначале был лишен возможности наблюдать за работой студентов, эту проблему удалось решить с помощью colab.research.google.com. Дистанционные занятия проводятся с 2020 года, с использованием colab.research.google.com с начала 2021 года, причем дистанционно проводить занятия теперь даже удобнее и эффективнее, чем очно, поскольку не нужно перемещаться по компьютерному классу и «стоять над душой» у студента, достаточно переключаться между вкладками браузера, содержащими файлы отдельных студентов. Находясь далеко друг от друга, студенты не мешают своим коллегам разговорами и вопросами, при желании они могут переписываться в чате.

План организации занятий
Занятия ранее проходили в форме конференции в Zoom, сейчас это собрание в MS Teams. В начале занятия преподаватель демонстрирует файл с примерами и объяснениями, комментирует, отвечает на вопросы. Часто студенты сами изучают файл и не нуждаются в дополнительных объяснениях. 
Затем студенты скачивают файлы с примерами и задачами, загружают в colab.research.google.com, предоставляют доступ преподавателю (кнопка «Поделиться») и решают задачи. Преподаватель в почтовом ящике видит сообщения о предоставлении доступа студентами, открывает сообщения и, переходя по ссылке из сообщения, открывает файл студента в colab.research.google.com и следит за работой студента. Опыт показывает, что один преподаватель может следить примерно за 10-15 работами студентов, поэтому 15 человек – оптимальное число студентов в группе на практикуме, при условии, что все они работают в синхронном формате. Сейчас группы состоят из 30 студентов, но примерно половина предпочитает асинхронный формат, что в совокупности с работой учебных ассистентов по проверке и проведению защит лабораторных работ позволяет достаточно качественно обучать всех студентов, выбравших этот курс.
Решения всех задач студенты защищают учебным ассистентам во внеурочное время. На каждом занятии студент выполняет задачи одной лабораторной работы, в течение 1-3 недель загружает работу в СмартЛМС. В зависимости от срока выполнения работы применяется понижающий коэффициент при оценивании. Затем студент защищает работу своему учебному ассистенту, защита длится 5-15 минут и состоит в том, что ассистент задает вопросы по решению задачи, а студент на них отвечает или что-то изменяет в коде по просьбе ассистента. Цель защиты – проверить, насколько студент ориентируется в решении, которое представил, оценить, насколько он овладел материалом. Кроме того, для самих студентов на защите появляется возможность узнать, над чем еще нужно поработать.

Способы взаимодействия со студентами
Студенты при проведении дистанционного занятия предоставляют доступ к файлу со своей работой преподавателю и учебному ассистенту (для того, чтобы ассистент при необходимости мог помогать студенту во внеурочное время). Преподаватель в Zoom или MS Teams общается со студентами, комментирует решения, не показывая решения одних студентов другим. Т.е. студент и преподаватель видят один и тот же файл, и студент понимает, к чему относятся комментарии преподавателя, а остальные студенты код не видят, так что списывать чужое решение на основании услышанного обсуждения не могут. Более того, комментарии к работе одного студента нередко помогают остальным исправить у себя аналогичные ошибки.
Учебные ассистенты взаимодействуют со студентами в внеурочное время, при этом тоже можно использовать colab.research.google.com, но бывает проще воспользоваться демонстрацией экрана, поскольку студенты защищают свои работы поодиночке. 
Организация обратной связи
Обратная связь осуществляется во время дистанционного занятия посредством colab.research.google.com, путем комментирования в файлах студентов. Формат .ipynb позволяет оставлять, редактировать и при желании удалять комментарии к каждой кодовой ячейке.   
Порядок оценивания работы студентов, элементы кумулятивной оценки
[bookmark: _GoBack]В курсе компьютерного практикума по алгебре в Python предусмотрено 18 практических занятий, каждое занятие предполагает знакомство с некоторой темой из математики и самостоятельное решение нескольких задач. Каждая работа оценивается на защите, среднее арифметическое оценок считается накопленной оценкой по курсу. Для балансировки нагрузки студентов, учебных ассистентов и преподавателя, а также для повышения качества обучения устанавливаются дедлайны на выполнение заданий. Занятия проходят обычно один раз в неделю, поэтому студентам дается неделя на то, чтобы закончить решения задач, предложенных на прошедшем занятии. Готовые работы загружаются студентами в СмартЛМС. Те, кто не успел за неделю, могут доделать и загрузить работу в течение еще одной недели с понижающим коэффициентов 0.8 или в течение третьей после занятия недели с коэффициентом 0.5. Работы, загруженные после трех недель после занятия, оцениваются 0. Такая схема оценивания стимулирует регулярную работу в течение курса, что повышает качество усвоения материала.
